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Resumo

Em um contexto de destaque a utilizacdo de software de simula¢@es para possiveis ocorréncias climaticas,
este estudo de caso realizado em dois edificios localizados em Brasilia — DF, tem como objetivo efetivar a
aplicacdo de métodos estatisticos para a verificacdo da viabilidade da utilizagao do software de Simulagdo
Higrotérmica WUFI® PRO 5.3 nos estudos de degradacdes, visando estimar a temperatura superficial em
fachadas de revestimento ceramico aderido. A verificagdo se deu por meio de um comparativo entre 0s
dados de temperatura superficial resultantes do trabalho de Nascimento (2) para os dois edificios e os
dados obtidos por medicéo in loco. As medigdes in loco do sistema de revestimento das edificagdes foram
realizadas em um periodo de dez semanas e em trés horarios, buscando a descricdo para os periodos de
maior variabilidade da temperatura. Apés tratamento, as medic¢des in loco totalizaram-se cerca de 780
dados aplicaveis, possibilitando a realizacdo do tratamento probabilistico estatistico com aplicagdo de
métodos como correlacdo, regressdo, teste F e teste t de Student, verificando a correlacdo entre os dados
obtidos e os simulados. A partir do resultado foi possivel atestar que o software é uma ferramenta
confiavel para realizagdo de estimativas de dados de temperaturas superficiais em fachadas de
revestimento ceramico aderido para edificagdes localizadas em Brasilia — DF. Com base nisso, foram
definidos os intervalos de previsao e os erros padrdes para cada uma das fachadas dos edificios estudados,
sendo utilizaveis para possiveis analises de estimativa de dados.
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Resumen

En un contexto destacado de la utilizacion de software de simulaciones para posibles ocurrencias
climaticas, este estudio de caso realizado en dos edificios ubicados em Brasilia — DF, tiene como objetivo
efectivizar la aplicacion de métodos estadisticos para la verificacion de la viabilidad de la utilizacién del
software de Simulacién Higrotérmica WUFI® PRO 5.3 en los estudios de degradacion, con el objetivo de
estimar la temperatura superficial en fachadas de revestimiento cerdmico adherido. La verificacion se dio
por medio de un comparativo entre los datos de temperatura superficial resultantes del trabajo de
Nascimento (2) para los dos edificios y los datos obtenidos por medicidn in situ. Las mediciones in situ
del sistema de revestimiento de las edificaciones se realizaron en un periodo de diez semanas y en tres
horarios, buscando la descripcion para los periodos de mayor variabilidad de la temperatura. Después del
tratamiento, las mediciones se cifraron alrededor de 780 datos aplicables, posibilitando la realizacion del
tratamiento probabilistico estadistico con aplicacion de métodos como correlacion, regresién, prueba F y
prueba t de Student, verificando la correlacion entre los datos obtenidos y los simulados. A partir del
resultado fue posible atestar que el software es una herramienta confiable para realizar estimaciones de
datos de temperaturas superficiales en fachadas de revestimiento ceramico adherido para edificaciones
ubicadas en Brasilia - DF. Con ello, se definieron los intervalos de prevision y los errores estandar para
cada una de las fachadas de los edificios estudiados, siendo utilizables para posibles andlisis de
estimacion de datos.
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1. Introducéo

Atualmente, a preocupagdo com o desempenho das fachadas das edificagfes tem
instigado uma maior atencdo dos profissionais perante diversos fatores construtivos como,
por exemplo, a escolha de materiais adequados, correto dimensionamento de panos, andlise
da influéncia da orientacdo da fachada em seu desempenho e etc. E de grande importancia
que esses fatores sejam avaliados, pois estdo diretamente ligados aos confortos
higrotérmico, acustico e visual, além de estarem associados a estanqueidade e a seguranca
em uso da edificacdo, devendo todos atender aos requisitos minimos de desempenho.

A norma de desempenho estabelece critérios que vdo desde o efeito das falhas no
desempenho, até os custos de manutencdo e reposicdo dos sistemas construtivos ao longo
da vida 0til da edificacdo. Desse modo, a vida Gtil de projeto para o sistema de
revestimento de fachada deve apresentar no minimo 20 anos (1).

Perante isto, o estudo sobre a ocorréncia de manifestacGes patoldgicas tem se
intensificado e se expandido, englobando novos topicos e gerando uma melhor
adaptabilidade no desenvolvimento de novos métodos construtivos, onde tem se destacado
a utilizacdo de software para simulacdo de possiveis ocorréncias climaticas.

Neste cenario, o presente estudo tem por finalidade verificar estatisticamente a
viabilidade da utilizacdo do software de simulacdo higrotérmica WUFI® PRO 5.3 para
estudos de degradacdo quanto a temperatura superficial em fachadas com sistema de
vedacdo externa em revestimento ceramico aderido para edificacdes situadas em Brasilia -
DF, realizando levantamentos in loco de temperaturas superficiais de revestimentos
ceramicos em fachadas de edificios pré-determinados, e os comparando com os dados
estimados pelo software no trabalho de Nascimento (2).

2. Metodologia

2.1.0btenc¢éo dos Dados de Temperatura Superficial do Revestimento
Ceramico de Fachada

Para a realizacdo do levantamento in loco dos dados de temperatura superficial em
fachadas de revestimento ceramico foram escolhidos dois edificios dos seis apresentados
por Nascimento (2), sendo eles os edificios Al e A6, constatando-se por meio de visita de
campo que somente os mesmos nao sofreram modificacdes em suas fachadas. As
orientacdes das fachadas das edificacdes foram definidas de acordo com a metodologia de
Silva (3), agrupando as orientacdes em quatro quadrantes, definidos por seus azimutes e
expressos como apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 - Faixa de Quadrantes das Edificacdes (SILVA - Adaptado, 2014).

Quadrante Facha de Azimutes
Norte De 315° a 44°;
Leste De 45° 4 134%;

Sul De 135° a 2249,
Oeste De 225° 3 3149,

Como pode-se perceber na tabela 1, foram atribuidas faixas de 90° para cada uma das
orientacdes, assumindo que a distancia dos valores centrais de 0° para Norte, 90° para
Leste, 180° para Sul e 270° para Oeste, estejam centralizados em suas areas de influéncia
(3). Nos edificios Al e A6, selecionados para este trabalho, suas orientacbes sdo dadas
conforme apresentados na tabela 2 e na figura 1.
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Tabela 2 - Definicdo das orientagdes dos edificios (Nascimento - Adaptado, 2016).

Amostra Fachadas Principais Empenas
Al Leste/Oeste Norte/Sul
Ab Norte/Sul Leste/Oeste

Figura 1 - Definicéo das orientagdes dos edificios (Fonte: Google Maps — adaptado, 2017).

As medi¢Oes foram realizadas nos horarios de 06, 12 e 15 horas, horério de Brasilia,
durante um periodo de 10 s&bados subsequentes, partindo-se do dia 01 de julho e se
prolongando até o dia 02 de setembro de 2017. Para a coleta dos dados de temperatura
superficial foi empregado o aparelho pirdbmetro infravermelho HM-88A e para efetivacao
das medicdes, delimitaram-se 2 pontos de medicdo sobre a superficie das empenas de
ambos os edificios, 4 e 5 pontos sobre as fachadas principais dos edificios Al e A6,
respectivamente, totalizando, ap6s a finalizagdo das medicdes, 780 dados de temperaturas
superficiais utilizaveis.

Os dados de temperatura superficial simulados para os edificios Al e A6, referentes aos
dias e horéarios estabelecidos para o levantamento in loco, foram adquiridos por intermédio
do trabalho de Nascimento (2).

2.2. Tratamento dos Dados de Temperaturas Superficiais Obtidas no
Levantamento Realizado In Loco

Através do manuseio do WUFI® PRO 5.3 percebeu-se que o software apresenta a
temperatura superficial simulada como um dnico valor, para cada dia e horario,
representativo para toda a extensdo da fachada. Diante disso, fez-se necesséria a realizagédo
de média aritmética dos dados obtidos por medi¢do in loco, adotando-se o resultado da
mesma como caracteristico para sua dada fachada em orientacdo, dia e horéario especifico.

2.3.Comparativo entre os resultados obtidos na medicao e os simulados
por Nascimento (2) via software

Apés o tratamento dos dados de temperatura superficial medidos in loco, efetuou-se as
analises estatisticas adotando-se métodos de probabilidade estatistica para realizacdo do
comparativo entre os dados, sendo eles o modelo de andlise de Correlagdo, Regressao,
testes F e t de Student.

A aplicacdo do modelo de probabilidade estatistica para as analises de correlacdo e
regressdo foram aplicados na tentativa de evidenciar uma possivel correlacdo entre os
valores de temperaturas superficiais simulados pelo software e os obtidos nas medicdes in
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loco. Os valores do coeficiente de correlagdo — r — foram determinandos a partir dos
valores do coeficiente de determinacdo — R2 (4). Através dos testes de hipdteses de
correlacdo pode-se determinar se a quantidade de evidencias € suficiente para se afirmar a
existéncia da correlacdo linear entre as variaveis (5). Dessa forma, empregou-se o teste de
hipdteses da correlacdo e o teste dos valores criticos para o coeficiente de correlacdo.

O teste de hipotese t de Student é apresentado como um método capaz de evidenciar
uma possivel igualdade entre as médias de duas amostras, necessitando previamente do
conhecimento da equivaléncia ou diferenca de suas variancias (6). Tal variacdo resulta na
aplicagdo de férmulas distintas no céalculo do valor do erro padrdo da distribuicdo de
amostra — ox.y, sendo a equagdo 1 para variancias equivalentes e a equagdo 2 para
variancias diferentes.

Og-y =0 | —+— 1)

em que:
ox_y — erro padrdo da distribuicdo de amostra de X; — X,;
6 — estimativa padrdo coligada;
n, — nameros de observacdes da amostra 1;
n, — numeros de observagfes da amostra 2.

Ox_y = (2)
em que:

S# — variancia da amostra 1;

$% — variancia da amostra 2;

Com o objetivo de verificar a existéncia de uma possivel igualdade entre as variancias
das amostras dos dados da simulacdo gerados pelo software e os dados obtidos nas
medigdes in loco, realizou-se o teste F considerando a hipotese nula como a igualdade
entre as variancias, a hipotese alternativa como a diferenga entre as mesmas e o nivel de
confianga de 95%.

Em posse de seus resultados, aplicou-se o teste t de student para cada fachada estudada,
utilizando-se a equacdo referente a condicdo de equivaléncia ou diferenca entre as
variancias das duas amostras, adotando como hipétese nula a igualdade das médias
amostrais e a hipotese alternativa como a disparidade destas médias, para isso, realizando a
analise bicaudal de t de Student, com nivel de confianca de 95%. Serdo adotados os valores
de temperatura superficial obtidos pelo levantamento in loco como amostra 1 e os valores
de temperatura superficial obtidos pela simula¢do como amostra 2.

O intervalo de precisdo foi definido pela soma e pela diferenca dos valores de Y
previsto — ¥ — e a margem de erro — E — deste mesmo ponto. A margem de erro pode ser
apresentada de duas formas, a primeira consiste no calculo com base em todos os valores
de ¥ e a segunda apenas sobre seus valores médios.

3. Resultados

Como resultado dos métodos de correlagdo e regressdo, a tabela 1 apresenta, para 0s
dados globais dos edificios, valores de R2 que se mostraram relevantes estatisticamente,
sendo eles 0,7003 e 0,6904 paras os edificios Al e A6, respectivamente. Aplicando-se
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ainda os mesmos métodos para cada uma das fachada de ambos os edificios obtiveram-se
os valores de R2 para edificio Al, em ordem decrescente, de 0,8662; 0,7102; 0,7067 e
0,7034, referentes as fachadas Oeste, Leste, Sul e Norte, respectivamente. Quanto ao
edificio A6, os valores de R2 obtidos, em ordem decrescente, foram de 0,8464, 0,7187,
0,6869 e 0,496, concernentes as fachadas Norte, Oeste, Leste e Sul, respectivamente.

Com excecdo da fachada Sul do edificio A6, onde foi encontrado R? de 0,496, todas as
fachadas de ambos os edificios obtiveram valores do coeficiente de determinacao
consideravelmente satisfatérios (4), com R2 acima de 0,69. Os maiores valores do
coeficiente de determinagdo foram constatados na fachada voltada a orientacdo Oeste do
edificio Al e na fachada direcionada a orientagdo Norte do edificio A6, obtendo-se valores
consideravelmente significativos.

Obsersando a figura 1, percebe-se que a fachada sul do edificio A6 € circundada por
edificios e uma grande quantidade de arvores altas, onde, somada a observacdo da carta
solar de Brasilia para o periodo estudado (7), chegou-se a conclusdo de que,
possivelmente, o baixo valor de R2 para a fachada sul ocorreu devido as barreiras formadas
pelas edificacdes e arvores ao redor dessa fachada, além da presenca de possiveis nuvens
sobre a mesma, impedindo que parte da radiagdo solar incidisse, efetivamente, sobre ela no
decorrer do dia, favorecendo que a temperatura medida in loco tivesse comportamento
diferente da temperatura simulada pelo WUFI® PRO 5.3, visto que esse software ndo leva
em consideragdo a existéncia de barreiras solares, acarretando assim na baixa correlagéo
entre esses dados.

Para verificar a veracidade do apresentado nos métodos anteriores, foram utilizados
dois métodos de testes de hipdteses da correlagcdo, 0 método estatistico de prova t critico e
0 método de prova de r critico. Para a execugdo desses testes, considera-se como hipétese
nula a ndo existéncia de correlacdo entre os dados (r = 0) e como hipétese alternativa a
existéncia da correlacdo entre esses dados (r # 0). Os valores de t critico e r critico sdo
obtidos através de tabelas presentes na literatura (5) e (6). A tabela 1 apresenta o0s
resultados obtidos dos testes de hipdtese de correlacdo realizados para cada coeficiente de
correlacdo encontrado. De acordo com os resultados obtidos nesses testes, todos os valores
de tcac € r foram superiores aos respectivos valores de t critico e r critico. Portanto, a
hipdtese nula é rejeita concluindo-se com 95% de confianca a existéncia de correlagédo
significativa entre os dados de temperaturas superficiais (4).

Tabela 1- Resultado das regressdes e dos testes de hipdteses para verificacdo de existéncia de correlacéo.

Dados Analisados n R2 r tealc t critico (tabela) | r critico (tabela)
Edificio Al - Dados globais 120 0,700 0,837 16,605 1,984 0,197
Edificio A6 - Dados globais 120 0,690 0,831 16,221 1,984 0,197
Edificio Al - Fachada Norte 30 0,703 0,839 8,149 2,048 0,361
Edificio Al - Fachada Oeste 30 0,866 0,931 13,464 2,048 0,361
Edificio Al - Fachada Leste 30 0,710 0,843 8,284 2,048 0,361
Edificio Al — Fachada Sul 30 0,707 0,841 8,214 2,048 0,361
Edificio A6 - Fachada Norte 30 0,846 0,920 12,421 2,048 0,361
Edificio A6 - Fachada Oeste 30 0,719 0,848 8,458 2,048 0,361
Edificio A6 - Fachada Leste 30 0,687 0,829 7,838 2,048 0,361
Edificio A6 - Fachada Sul 30 0,496 0,704 5,249 2,048 0,361

Na realizacdo do teste F adota-se que, caso Fcac > F critico, a hipotese nula € rejeitada,
ou seja, indica que as variancias sdo equivalentes, do contrério, as variancias sdo tidas
como diferentes entre si (6). Os resultados do processo estdo na tabela 2.

Os resultados do teste F indicaram com 95% de confianca, que apenas a andlise dos
dados globais do edificio Al, conjuntamente com as analises efetuadas analisando-se as
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fachadas sul e oeste do edificio A6 apresentaram variancias diferentes, o restante das
comparacdes apresentou variancias equivalentes.

Tabela 1 — Resultados do teste F.

Dados Analisados n F F critico P(F<:f) CIaSSIf!EaQE.iO das
unicaudal variancias
Edificio Al - Dados globais 240 1,0069 1,3536 0,4851 Equivalentes
Edificio A6 - Dados globais 240 1,4827 1,3536 0,0163 Diferentes
Edificio Al - Fachada Norte 60 1,4903 1,8608 0,1442 Equivalentes
Edificio Al - Fachada Oeste 60 1,3486 1,8608 0,2128 Equivalentes
Edificio Al - Fachada Leste 60 1,5751 1,8608 0,1136 Equivalentes
Edificio Al - Fachada Sul 60 1,4767 1,8608 0,1498 Equivalentes
Edificio A6 - Fachada Norte 60 1,5622 1,8608 0,1178 Equivalentes
Edificio A6 - Fachada Oeste 60 2,7899 1,8608 0,0036 Diferentes
Edificio A6 - Fachada Leste 60 1,3264 1,8608 0,2258 Equivalentes
Edificio A6 - Fachada Sul 60 2,4795 1,8608 0,0085 Diferentes

Logo apds, realizou-se o teste de hipoteses t de Student para todos os dados resultantes
das analises anteriores, com a finalidade de se verificar se as médias desses dados sdo
proximos o bastante para serem considerados iguais ou, caso 0 método indique que esses
valores sdo diferentes, constatar qual dos dados tende a ser maior entre os dois.

Sendo tcac 0 valor calculado do teste, tem-se que para | teaic | > | t | critico a resposta do
método € a rejeicdo da hipdtese nula, dessa forma, se faz necessario a analise unicaudal a
esquerda, verificando se os dados obtidos in loco sdo em média inferiores ou superiores
aos dados gerados pela simulacao.

Apos a realizagdo do teste t de Student para cada analise, considerando as variancias de
acordo com o teste F, encontrou-se quais as fachadas demonstraram valores de
temperaturas superficiais semelhantes a ponto de serem consideradas iguais.

De modo geral, foi identificado através do teste t de Student que, com 95% de
confianca, as fachadas norte e oeste do edificio Al e a fachada norte do edificio A6, tem
valores médios de temperatura tdo préximos que podem ser considerados 0s mesmos, ou
seja, para estas fachadas o software simulou uma situacdo que descreveu a condi¢cdo de
temperatura média que as fachadas foram expostas durante o periodo de estudo.

O restante das fachadas que ndo apresentaram seus valores médios de temperaturas
superficiais consideradas iguais apresentaram a média dos valores simulados maiores que a
média dos valores aferidos, ou seja, para essas fachadas, 0o WUFI® PRO 5.3 simulou, com
95% de confianca, dados de temperatura em média mais elevados do que realmente foi
observado durante o periodo de estudo. Os resultados sdo explicitados na tabela 3.

Tabela 2 - Resultados do teste t de Student.

. t critico uni- P(T<=t) t critico P(T<=t)

Dados Analisados : teale caudal unicaudal | bicaudal bicaudal
Edificio Al - Dados globais 240 | -4,7101 1,6513 0,0000021 1,9700 0,000004
Edificio A6 - Dados globais 240 | -5,0306 1,6515 0,0000005 1,9704 0,000001
Edificio Al - Fachada Norte 60 -1,8520 1,6716 0,0345617 2,0017 0,069123
Edificio Al - Fachada Oeste 60 -0,7385 1,6716 0,2315920 2,0017 0,463184
Edificio Al - Fachada Leste 60 -3,9571 1,6716 0,0001047 2,0017 0,000209
Edificio Al - Fachada Sul 60 -4,7351 1,6716 0,0000073 2,0017 0,000014
Edificio A6 - Fachada Norte 60 -1,2029 1,6716 0,1169518 2,0017 0,233904
Edificio A6 - Fachada Oeste 60 -3,3352 1,6779 0,0008354 2,0117 0,001671
Edificio A6 - Fachada Leste 60 -2,6779 1,6716 0,0048109 2,0017 0,009622
Edificio A6 - Fachada Sul 60 -4,4159 1,6766 0,0000277 2,0096 0,000055

Por fim, foram calculadas as margens de erro das amostras de cada fachada e de ambos
os predios, com a finalidade de se encontrar o intervalo de precisdo dos valores de
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temperatura superficial gerados pelo software. Analisando os resultados apresentados na
tabela 4, p6de-se perceber que as fachadas consideradas criticas, norte e oeste, acrescidas
da fachada leste do edificio A6, obtiveram as maiores margens de erro. E possivel explicar
esse fato ao se levar em consideracdo que essas sdo as fachadas que apresentaram as
maiores variac@es térmicas diarias durante o decorrer do estudo.

Tabela 4 - Resultados das margens de erro por fachada.

. Erro padrdo da| Margemde erro para | Margem de erro para um intervalo
Dados Analisados estimztiva (Se) gmédia deY P ’ deY pFl)'evisto
Edificio Al - Fachada Norte 3,983 1,9757 8,0508
Edificio Al - Fachada Oeste 3,307 1,3101 6,6940
Edificio Al - Fachada Leste 2,830 1,4070 5,7276
Edificio Al - Fachada Sul 2,660 1,3152 5,3837
Edificio A6 - Fachada Norte 3,043 1,5110 6,1596
Edificio A6 - Fachada Oeste 2,684 1,3101 5,4280
Edificio A6 - Fachada Leste 3,930 1,9474 7,9546
Edificio A6 - Fachada Sul 2,797 1,3677 5,6555

Outro fator essencial para a diferenca manifesta entre os valores das margens de erro
apresentados e a estimativa realizada por meio da carta solar de Brasilia é dado pela
variacdo dos valores de absortdncia apresentados na Tabela 5, onde a fachada Leste do
edificio A6 apresenta valor de absortancia maior do que os encontrados nas fachadas
criticas do mesmo edificio e, consequentemente, um maior ganho de temperatura devido a
facilidade que o revestimento ceramico apresenta na absor¢do da radiagdo solar incidida.

Tabela 5 - Valores de absortancia para os edificios estudados por orientacdo (Nascimento - Adaptado, 2013).

Edificio Absortancia (o)
Al 0,401 (Norte, Sul, Leste e Oeste
Ab 0,404 (Norte e Sul), 0,712 (Leste) e 0,434 (Oeste)

Como esperado, tanto os valores medidos in loco quanto os simulados pelo software
foram representados de forma concordante com a variagdo dos valores de absortancia dos
materiais empregados para cada fachada, tornando explicito que o software foi capaz de
simular as condicdes de exposicdo e o comportamento das fachadas em relacdo as suas
orientagOes e a absortancia de seu respectivo material ceramico.

Tendo os valores das margens de erro e a equagdo da reta da linha de regressédo de cada
uma das fachadas, foram calculados os intervalos de precisdo e criados os graficos que 0s
representam visualmente. As figuras 2 e 3 representam as delimitacbes dos intervalos de
precisdo para a fachada mais critica dos edificios Al e A6, respectivamente.

Figura 2 - Intervalo de Previsdo para a Fachada mais Critica do Edificio Al.
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Figura 3 - Intervalo de Previsdo para a Fachadas mais Critica do Edificio A6.
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Com a aplicagdo das margens de erro € possivel estimar novos valores, partindo dos
dados obtidos pela simulacdo realizada no software, ou seja, é possivel realizar uma
estimativa através da equacdo da linha de regressdo e, através das limitacGes definidas
pelas margens de erro, apresentar, com 95% de confianga, uma éarea de valores de
temperatura superficial, abaixo da curva da distribuicdo normal bivariada, que
possivelmente seriam medidos in loco nos respectivos dias da simulacdo da temperatura
superficial realizada com o software de simula¢do higrotérmica WUFI® PRO 5.3.

4. Conclusao

Com base nos resultados obtidos pelos métodos de probabilidade estatistica adotados,
pode-se afirmar que os dados fornecidos pelo software de Simulacdo Higrotérmica WUFI®
PRO 5.3 sdo passiveis de utilizacdo para o estudo de degradacdo em fachadas de edificios
localizados em Brasilia — DF, pois os resultados mostraram que para as fachadas tidas
como criticas, Norte e Oeste, 0s valores tenderam a uma linha de regressao semelhante, ja
nas fachadas Sul e Leste, os valores se encontraram semelhantes ou abaixo dos
apresentados pela simulacdo realizada por Nascimento (2) via software.

Os valores de temperatura superficial do revestimento ceramico aderido de fachada
simulados pelo software apresentaram uma boa correlacdo com os valores observados pelas
medi¢bes in loco, onde cerca de 70% dos dados da medigdo foram explicados pelos
simulados no software. Com énfase nessa analise, percebeu-se que os edificios, a grande
quantidade de &rvores presentes ao redor das edificacBes estudadas e a possivel presenca
de nuvens, atuaram como barreiras que impediram que a radiacdo solar fosse incidida em
sua totalidade nas fachadas. Essas barreiras interferiram diretamente nos valores obtidos
das medicdes in loco e, consequentemente, no comparativo dos dados, uma vez que 0
software executa a simulaco sem considerar a presenga de tais barreiras.

Isto se evidencia ao observarem-se os resultados obtidos nas anélises realizas para as
fachadas Oeste, do edificio Al, e Norte, do edificio A6, as quais apresentaram a menor
quantidade de barreiras dentre as demais. Além destas fachadas terem alcancado o0s
maiores valores do coeficiente de determinagdo, sendo 87% e 85%, respectivamente,
também foram as fachadas onde o teste t de Student apontou que a média de seus valores
de temperaturas superficiais medidas in loco, poderiam ser, com 95% de confianca,
consideradas iguais a média dos dados de temperaturas superficiais adquiridos por meio do
trabalho de Nascimento (2), ou seja, os valores simulados e os medidos in loco referentes a
essas fachadas, foram significativamente semelhantes.

62 CONFERENCIA SOBRE PATOLOGIA 62 CONGRESO DE PATOLOGIA
E REABILITAGAO DE EDIFICIOS Y REHABILITACION DE EDIFICIOS
04 - 06 Abril POLI/UFRJ - Cidade Universitaria - CEP 21941-909

email: patorreb2018@poli.ufrj.br



PATORREB 2018
o

Portanto, pode-se supor que o restante dos dados de temperaturas medidos in loco, 0s
quais ndo puderam ser explicados pelas temperaturas simuladas pelo software, aconteceram
devido a existéncia destas barreiras e de outras variaveis ndo consideradas no estudo.

Logo, para fins de estudos de degradacdo em fachadas de revestimento cerdmico
aderido, o software de simulacdo higrotérmica WUFI® PRO 5.3 demonstrou grande
confiabilidade no levantamento estimativo de dados de temperatura superficial em
edificios localizados em Brasilia — DF. Destaca-se que o levantamento dos dados deste
estudo foi realizado durante o periodo seco, englobando os valores criticos de temperatura
para as orientacdes Norte e Oeste (2).
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