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Resumo

A Estacdo Franco da Rocha é remanescente das edificacdes construidas pela companhia ferroviaria
inglesa Sdo Paulo Railway (SPR), primeira ferrovia do Estado de Sdo Paulo, implantada em 1867 e
duplicada em 1901, quando a companhia adotou trés materiais basicos que caracterizariam sua producédo
arquitetbnica: os tijolos a vista, o ferro fundido e a madeira. Ao longo dos anos, transformacdes
econdmicas e tecnoldgicas, ocorridas no transporte ferroviario, resultaram na demolicdo de dezenas de
estacOes dessa ferrovia, sobrevivendo, entre poucas, a Estagdo Franco da Rocha. Protegida por
tombamento estadual e desativada desde 2014, a Estag8o foi estudada com o objetivo de fundamentar e
orientar sua conservacdo e restauro arquitetdnico, adotando uma metodologia de investigacdo que
contemplava trés etapas: pesquisa historica de documentos textuais e iconograficos da SPR e do edificio;
levantamento métrico-arquitetdnico e identificagdo de técnicas construtivas, por meio de analises visuais
e prospeccdes em pontos selecionados a partir dos estudos histéricos; e avaliagdo do estado de
conservagao, por meio do mapeamento de danos. As investigacGes foram direcionadas prioritariamente ao
estudo de patologias na alvenaria de tijolos a vista e, no entanto, terminaram por revelar o emprego
também de alvenaria de pedras, técnica construtiva pouco relatada na escassa documentacdo disponivel
sobre os edificios dessa ferrovia. Com base no exposto, este trabalho apresenta os resultados dos estudos
realizados visando ampliar o conhecimento sobre as técnicas construtivas empregadas pela SPR,
contribuindo para futuras agdes de conservacao e restauro desta e de outras edificagdes de tijolos a vista.

Palavras-chave: Alvenaria de tijolos
Patologias
S&o Paulo Railway Company

L Arquiteto e Urbanista com especializagdo em Restauro, aluno especial da pds-graduacdo. Universidade
Estadual de Campinas (UNICAMP) — Faculdade de Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo

2 professora Doutora. Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) — Faculdade de Engenharia Civil,
Arquitetura e Urbanismo — Departamento de Arquitetura e Construcao

PATORREB 2018 1



mailto:gustavo_secco@yahoo.com.br
mailto:autor2@poli.ufrj.br

PATORREB 2018
o

ESTUDIO DE PATOLOGIAS EN ALBANILERIA DE LADRILLOS
A LA VISTA EN LA ESTACION FRANCO DA ROCHA

Gustavo Rodrigues Secco? Regina de Andrade Tirello?
gustavo_secco@yahoo.com.br rtirello @gmail.com

AREA: 1. PATOLOGIA

Resumen

La Estacion Franco da Rocha es remanente de las edificaciones construidas por el ferrocarril inglés Sao
Paulo Railway (SPR), primer ferrocarril del Estado de S&o Paulo, implantada en 1867 y duplicada en
1901, cuando la compafiia adoptd tres materiales basicos que caracterizarian su produccién
arquitectonica: ladrillos a la vista, hierro fundido y madera. A lo largo de los afios, transformaciones
tecnoldgicas, ocurridas en el transporte ferroviario, resultaron en la demolicién de decenas de estaciones
de ese ferrocarril, sobreviviendo, entre pocas, la Estacion Franco da Rocha. Deshabilitada desde 2014, la
Estacion fue estudiada con el objetivo de fundamentar y orientar su conservacién y restauracion
arquitecténica, adoptando una metodologia de investigacion que contemplaba tres etapas: investigacion
histérica de documentos textuales e iconograficos de la SPR y del edificio; levantamiento métrico-
arquitectonico e identificacion de técnicas constructivas, por medio de andlisis visuales y prospecciones
en puntos seleccionados a partir de los estudios historicos; evaluacion del estado de conservacion, por
medio del mapeo de dafios. Las investigaciones fueron dirigidas prioritariamente al estudio de patologias
en la albafiileria de ladrillos y, sin embargo, terminaron por revelar el empleo también de albafiileria de
piedras, técnica constructiva poco relatada en la escasa documentacion disponible sobre los edificios de
ese ferrocarril. Este trabajo presenta los resultados de los estudios realizados para ampliar el conocimiento
sobre las técnicas constructivas empleadas por la SPR, contribuyendo para futuras acciones de
conservacion y restauracion de ésta y de otras edificaciones de ladrillos a la vista.
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Introducao

Este trabalho é continuidade de estudos® sobre as edificacdes da S&o Paulo Railway
Company (SPR), primeira ferrovia paulista e uma das mais grandiosas obras realizadas no
Brasil em meados do século XIX (1), e parte de pesquisa maior, voltada ao estudo de
materiais e técnicas construtivas, a qual dedicam-se os autores.

A Estacdo Franco da Rocha, implantada e reconstruida pela SPR entre 1888 e 1901 e
hoje pertencente & Companhia Paulista de Trens Metropolitanos (CPTM), foi o objeto de
estudo escolhido em funcéo de dois aspectos: primeiro, é hoje a estagdo com o mais integro
conjunto de edificacBes ferroviarias construidas pela Companhia inglesa; segundo,
encontra-se inutilizada, pois foi desativada em 2014 com a transferéncia da operacao
ferroviaria para uma nova estacéo.

O objetivo deste trabalho é apresentar o estudo de patologias em alvenarias de tijolos a
vista, principal técnica construtiva empregada nas construcdes ferroviarias paulistas no
século XIX.

Metodologia

Para o reconhecimento e aprofundamento técnico do objeto de estudo, visando fornecer
subsidios para sua preservacdo, foram realizadas as seguintes etapas: 1* — pesquisa
histérica de documentos textuais e iconograficos da SPR e do edificio; 2% — levantamento
meétrico-arquitetonico e identificagdo de técnicas construtivas, por meio de analises visuais
e prospecc¢bes em pontos selecionados a partir dos estudos historicos; e 32 — avaliacdo do
estado de conservacdo, por meio da identificacdo de patologias e elaboracdo do
mapeamento de danos. De acordo com Santos et al (2), temos que

A Pesquisa Histdrica para o conhecimento da arquitetura trata das
informacGes localizadas fora do objeto, em diferentes suportes,
mas principalmente no levantamento de diferentes fontes
documentais sobre um dado objeto de estudo, além da analise e
interpretacdo das informac@es obtidas. A Pesquisa do Objeto trata
da interpretacdo do objeto de pesquisa a partir dele préprio,
considerando que o objeto informa sobre ele mesmo através de
evidéncias, fragmentos ou do seu conjunto completo. Fazem parte
dessa pesquisa a elaboragdo de estudos para conhecer o objeto,
como o levantamento métrico-arquitetbnico e a prospecgdo
arqueoldgica, exercicios de exame acurado do proprio edificio e de
seu estado de conservacgdo; 0 monumento como documento (2).

Assim, a primeira etapa consistiu num levantamento bibliografico baseado em
referéncias nacionais e internacionais, bem como periodicos, legislacdes, dissertacdes e
teses, além de levantamento iconografico e de documentos técnicos. A segunda etapa
correspondeu a documentacgdo do edificio por meio do levantamento métrico-arquiteténico
e prospeccdes, permitindo o estudo de técnicas construtivas e registro detalhado de cada
ambiente da estacdo por meio de fichas, fotografias e desenhos. A terceira etapa
correspondeu a avaliacdo do estado de conservagdo, com identificagdo e mapeamento de
patologias de todos os materiais e técnicas empregados na construcao da estacao.

! Estudos iniciados em 2007, motivados pela extingdo da Rede Ferroviaria Federal S.A. (RFFSA) pela lei
federal n° 11483/07.
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Sao Paulo Railway: arquitetura, materiais e técnicas

Em 06 de junho de 1860, através do Decreto Imperial n°® 2601, foram aprovados 0s
estatutos da Sdo Paulo Railway Company, empresa constituida um ano antes em Londres,
com capital inglés, por iniciativa do Bardo de Maua e encarregada de construir uma
ferrovia ligando o Porto de Santos a cidade de Jundiai, interior da entdo Provincia (atual
Estado) de Sdo Paulo (1). A construcgdo teve inicio naquele mesmo ano e foi concluida em
1867, rompendo com o isolamento do planalto, fator determinante para o desenvolvimento
paulista (1).

Em 1897, devido a elevada demanda por transporte, iniciaram-se as obras de
duplicacdo da linha, concluidas em 1901. Entre 1924 e 1928, cerca de 70% da producédo
brasileira de café destinada a exportacdo passou pelos trilhos da Sdo Paulo Railway, que
aquela época era a companhia ferroviaria “de maior importancia para o desenvolvimento
do Brasil, a mais rentavel da América do Sul, sendo considerada ainda como uma das
maiores do mundo em densidade de trafego, apesar de sua pequena extensdo” (1).

O prazo de concessdo de noventa anos terminou em 1946, quando a SPR foi encampada
pelo governo brasileiro, dois dias apds o incéndio na Estacdo da Luz, passando a se chamar
Estrada de Ferro Santos a Jundiai (EFSJ), empresa incorporada a Rede Ferroviaria Federal
S.A. (RFFSA) em 1957 (1). Atualmente, as operacOes nessa ferrovia estdo divididas entre a
CPTM, responsavel pelo transporte metropolitano de passageiros, e a MRS Logistica S.A.,
responsavel pelo transporte de cargas.

No inicio da operacdo ferroviaria, a Sdo Paulo Railway edificou um conjunto de
instalacdes bastante simples, de arquitetura inexpressiva, que poderia se confundir com as
construcdes destinadas ao comércio e a habitacdo existentes nas cidades, ja que, nesse
momento, 0 objetivo principal era o transporte de mercadorias (1). Somente a partir das
obras de duplicacdo da linha é que as estagdes ganharam mais importancia, algumas delas
sendo reconstruidas inteiramente e outras sendo remodeladas segundo os padrdes
estabelecidos pela Companhia em projetos elaborados na Inglaterra, tornando-se edificios
“(...) dignos de nota, pela capacidade, solidez e elegancia” (3).

As estacdes, perfazendo um total de vinte e quatro, foram divididas hierarquicamente
em primeira, segunda e terceira classe, obedecendo ao mesmo partido arquiteténico, assim
descrito por Costa (4): paredes de alvenaria de tijolos a vista; colunas, maos-francesas e
acabamentos em ferro fundido produzidos por Walter Macfarlane & Co.; lambrequins e
detalhes em madeira recortada e passarela de ferro fundido.

A tipologia terceira classe — a qual pertence a Estacdo Franco da Rocha (figura 01) — é
composta por dois edificios térreos: um principal, de planta retangular, abrigando
bilheteria, compartimento de bagagens, sala de chefia, sanitario feminino e residéncia do
chefe da estacdo, e outro secundario, menor, de planta quadrada, abrigando o sanitario
masculino. Ambos os edificios sdo de alvenaria de tijolos a vista com cobertura de telhas
cerdmicas do tipo francesa, sendo elevados do solo e possuindo fundacdo em alvenaria de
pedras secas assentadas em aparelho poligonal pelasgico, caracterizado por pedras
irregulares assentadas sem formar fiadas horizontais (5).
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Figura 01: Estacdo Franco da Rocha, pertencente a tipologia terceira classe. Fotografia de Gustavo
R. Secco.

Os tijolos, por sua vez, sdo assentados com argamassa de areia e cal e dispostos em vez
e meia em aparelho flamengo, onde, em cada fiada, p6e-se um tijolo a meia vez seguido
por outro a uma vez e assim sucessivamente, completando-se a espessura da parede,
respectivamente, com uma vez e meia vez tijolo (5). Este aparelho é considerado de melhor
aspecto e, por isso, preferido para paredes exteriores em que os tijolos fiquem a vista,
apesar de apresentar resisténcia inferior a de outros aparelhos, notadamente o aparelho
inglés. A vincagem das juntas € saliente e em formato hemisférico.
Relatério da engenharia da SPR, de 1870, informa que
Os Unicos materiais para estradas de ferro disponiveis na Provincia
sdo madeira, pedra, tijolos, cal e brita. No interior ha escassez de
pedras apropriadas para a construcdo. Todos os edificios antigos
de Sdo Paulo sdo construidos em pisé ou rammed earth,
localmente chamada de taipa. Essa forma de construir foi,
entretanto, mais tarde substituida pela alvenaria de tijolos; tijolos
de boa qualidade sdo fabricados por duas ou trés maquinas
Clayton em uso na provincia. (...) O grande defeito dos tijolos
confeccionados a maneira nativa é o fato de raramente serem
suficientemente queimados. Invariavelmente, a alvenaria de tijolos
é de confeccdo grosseira, e ndo ha atencdo para com o prumo,
juncBes e alinhamento; no final a alvenaria é recoberta com
argamassa. Alguns dos edificios de estacdes sdo belos exemplares
de construgdes em tijolos, porém erguidos por pedreiros alemaes,
ingleses ou portugueses (1).

A alvenaria dessas estacdes é de execucdo bem feita e contou com tijolos de excelente
qualidade, produzidos especialmente para a SPR, trazendo estampada a sigla da
Companbhia.

Patologias da Estacdo Franco da Rocha

A identificacdo e o estudo das patologias foram precedidos pela determinacdo da
cronologia construtiva do edificio, etapa da pesquisa historica que revelou, por meio de
fotografias, de plantas e da analise e leitura do edificio, cinco periodos de construgdo: de
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1888 a 1903, referente a construcdo do edificio em si, resultando na configuragcdo bésica
que se mantém até hoje; de 1957 a 1970, periodo de encampacdo da Companhia e de
grandes intervencdes na ferrovia, com destaque para a eletrificacdo da linha e elevagdo das
plataformas de todas as estagfes; de 1980 a 2000, com pequenas modificacdes internas e
pintura externa; de 2004 a 2006, com a construcdo de muros de concreto ao longo das
plataformas e destruicdo da Praca da Estacdo; e de 2008 a 2014, com a insercdo de
coberturas metalicas em trechos anteriormente descobertos e constru¢do da nova estacao.

O estabelecimento desses periodos mostrou-se importante para o estudo pois muitas
das patologias originaram-se de intervengOes realizadas no edificio, afetando todos os
materiais ali existentes, independentemente de sua natureza. No que afeta a alvenaria de
tijolos a vista, recorte deste estudo, foi realizada a vedagdo parcial de vdos de janelas e
construcdo de lajes e paredes internas, acrescentando cargas a alvenaria; os tijolos a vista e
os frisos e guarni¢des argamassados foram pintados com tinta acrilica; e aeriferos do pordo
foram vedados com o alteamento da plataforma e a alteracdo do local de embarque dos
passageiros.

O estudo de patologias foi feito por meio de andlise visual, em conjunto com o
levantamento métrico-arquitetdnico, em etapa preliminar a estudos futuros mais
aprofundados, como investigacdes laboratoriais. Em uma visdo geral, o edificio apresenta-
se bem conservado. Entretanto, adotando uma abordagem mais proxima e atenta, percebe-
se que esse bom estado de conservacdo é uma impressao falsa, gerada pela pintura efetuada
sobre a alvenaria de tijolos a vista, que atua mascarando problemas e ocasionando ou
agravando anomalias nos tijolos.

As patologias foram aqui classificadas em quatro grupos: patologias de natureza fisica /
mecanica, patologias de natureza quimica e patologias de natureza biolégica. Com base na
norma italiana UNI 11182 (6), a investigacdo realizada em Franco da Rocha identificou as
causas ou agentes de deterioracdo da alvenaria, bem como a patologia a eles associada

(quadro 01).
Quadro 01: causas e agentes de deterioracdo da alvenaria
Natureza da patologia
Fisica / mecanica Quimica Biologica
Assentamentos Agentes agressivos Microrganismos
Origem Vibragoes (ex.: tintas, sais, Organismos
g Cristalizacdo de sais produtos de limpeza) Dejetos
Intemperismo Agua (umidade)
Fissuracdo / rachadura Desagregacdo Colonizacdo bioldgica
Patologias Desagregacéo Mancha Mancha
Eroséo Eflorescéncia Desagregacéo

A fissuracdo / fendilhagdo, ou rachadura, é afeccdo de continuidade no material
envolvendo o deslocamento reciproco das pecas (6). Apesar do edificio estar exposto
constantemente a fortes vibragfes, causadas pela passagem dos trens, esta patologia foi
identificada em poucos locais e apresentando pequenas extensfes, atestando a alta
qualidade das alvenarias da Estacdo. Predomina nos contornos e cantos de v@os de portas e
janelas, pontos onde “ocorrem concentragfes de tensdes que estdo na origem do inicio e
progressdo do fenémeno da fendilhagcdo” (7), estando relacionada com as vibracdes
sofridas pelo edificio.
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A desagregacdo corresponde a perda de coesdo com queda do material sob a forma de
p6 ou pequenos fragmentos. As vezes, o termo pulverizacdo é usado (6). Pode ocorrer
também devido a fissuras internas geradas nos tijolos (8). Em Franco da Rocha, a presenca
de tinta acrilica sobre os tijolos contribui para a ocorréncia desta patologia, uma vez que a
pelicula plastica da tinta impede a evaporagdo da agua infiltrada na alvenaria. Acumulada e
condensada, a 4gua termina por ocasionar a desagregacao da argila que compde o tijolo
(figura 02).

o el

Figura 02: desagregacao dos tijolos, sendo possivel observar também o desprendimento da pelicula
de tinta. Fotografia de Gustavo R. Secco.

7

Ja a erosdo é resultante do desgaste do tijolo devido aos agentes climaticos e
atmosféricos, que desenvolvem acdo transformadora sobre todos os materiais a eles
expostos (8), ocasionando a remoc¢édo de material da superficie (6).

A mancha é caracterizada pela variacdo cromatica da superficie em pontos localizados,
correlacionada tanto com a presenca de componentes naturais do material quanto com a
presenca de materiais estranhos (&dgua, produtos da oxidacdo de materiais metalicos,
substancias orgénicas, tintas e microrganismos, por exemplo) (6). No objeto em estudo, é
ocasionada pela agua (figura 03).

Figura 03: manchas presentes na fachada da latrina, causadas pela umidade vinda do interior da
edificacdo. Notar ainda a presenca de eflorescéncias. Fotografia de Gustavo R. Secco.

Eflorescéncia é a formacdo superficial de aspecto cristalino ou pulverulento ou
filamentoso e geralmente esbranquicada (6). E composta por sais sollUveis em &gua
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(sulfatos, carbonatos de sédio, de potassio, de calcio, cloretos, entre outros) que podem vir
da propria argila utilizada na confeccdo dos tijolos ou da argamassa utilizada para o
assentamento e rejuntamento, a partir de materiais como a cal, ou ainda das condi¢fes
ambientais (ambientes poluidos ou maritimos) e do proprio solo, que é a fonte mais comum
(9). Os sais soluveis, quando cristalizados, ocasionam manchas e também a desagregacao
dos tijolos. Em Franco da Rocha, a presenca de tinta acrilica sobre os tijolos contribui para
a ocorréncia desta patologia, uma vez que a pelicula pléstica da tinta impede a evaporagao
da agua infiltrada na alvenaria. Acumulada e condensada, a agua termina por carrear e
cristalizar os sais dissolvidos no tijolo e na argamassa de assentamento e rejuntamento
(figura 04).

Figura 04: eflorescéncias presentes abaixo do guiché de bilheteria. Fotografia de Gustavo R.
Secco.

A colonizacdo biolégica é a presenca detectavel macroscopicamente de micro e/ou
macro organismos (algas, fungos, liquens, musgos e plantas superiores) (6). Provocam
alteracdes de coloracdo e de aspecto e liberacdo de substancias quimicas (8). Em Franco da
Rocha, aparecem junto ao piso e na por¢ao superior da parede (em pontos onde ha presenca
de umidade e contato com elementos de madeira).

Todas essas patologias, em diferentes intensidades, foram identificadas na estacéo e
contribuem para a degradacgédo do edificio. De acordo com Appleton (7), as patologias mais
frequentes em paredes de alvenaria sdo a desagregacdo, o esmagamento e a fendilhagdo. A
analise em Franco da Rocha, entretanto, indicou maior ocorréncia de desagregacao,
eflorescéncias e manchas.

Essas trés patologias vinculam-se, e por vezes uma termina por gerar a outra, tendo
como fator comum a presenc¢a de agua e como fator agravante a camada de tinta acrilica
que recobre a alvenaria de tijolos a vista. De acordo com Ashurst (9), a penetracdo de dgua
numa alvenaria é 0 mais comum e potencialmente o mais danoso agente patoldgico. A agua
pode percolar a avancar por capilaridade através das paredes, sendo capaz inclusive de
penetrar através dos tijolos e juntas, contribuindo de formas distintas para a degradacdo da
alvenaria de tijolos: locais frequentemente atingidos por grande quantidade de 4gua, como
rodapés e porcdes inferiores das paredes, apresentam alvenarias saturadas por agua,
facilitando a ruptura e desagregagédo dos tijolos, enquanto locais que raramente entram em
contato com 4&gua, como é&reas logo abaixo de beirais de cobertura, onde ha uma
acumulacdo lenta de sujidade e onde a &gua ocorre na forma de goticulas e tende a
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permanecer na superficie das alvenarias, estdo muito suscetiveis a formacdo de sais e
eflorescéncias (9).

Consideracoes finais

A identificacdo e mapeamento das patologias, etapa de diagndstico efetuada in situ,
mostrou-se fundamental para uma analise exploratoria dos aspectos macroscopicos do
edificio e para orientar etapas futuras do processo de elaboragdo de projeto de restauro e
conservacdo da Estagdo Franco da Rocha, sobretudo no que diz respeito a eventuais
exames laboratoriais.

As necessidades de intervengdo no edificio sdo urgentes, sobretudo considerando sua
desativacdo, a qual certamente reduziu os servicos de manutencdo predial, facilitando a
expansdo das patologias verificadas e a ocorréncias de outras. Ainda que a alvenaria de
tijolos ndo apresente patologias estruturais, outros elementos, em especial aqueles de
madeira, encontram-se seriamente danificados, alguns com sinais nitidos de perda da
capacidade estrutural. O ndo tratamento dos problemas verificados afeta a materialidade do
edificio, ndo se tratando apenas de questdo estética, mas sim de artefatos, recursos e
técnicas esmeradas e de execucdo primorosa que se perdem pelo avango dos agentes
patoldgicos.

Os levantamento e andlises in situ foram motivados pela necessidade de documentar e
investigar um exemplar de estacdo da tipologia terceira classe da S&o Paulo Railway no
momento em que a CPTM avanca com o plano de modernizacdo da ferrovia. Apesar de
tombadas pelo Conselho de Defesa do Patrimdénio Histérico, Arqueoldgico, Artistico e
Turistico do Estado de Sdo Paulo (CONDEPHAAT) desde 2010, o conjunto das sete
estacdes de terceira classe da SPR ainda existentes sera fortemente impactado pelo
resultado dessa modernizagdo: a desativacdo. Até este momento, apenas a Estacdo Franco
da Rocha foi fechada ao publico.

Espera-se que estratégias de consolidacdo, conservacdo e restauro possam ser
desenvolvidas em continuidade aos estudos ja realizados neste edificio e que as demais
estacdes ferroviarias, e ndo somente as da SPR, possam receber o mesmo tipo de
investigacdo, buscando, sobretudo, reduzir as inestimaveis perdas verificadas no
patriménio industrial paulista nos Gltimos quinze anos.
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